Ogrenci Konu Notu 00 — Sayi Nedir? Matematigin
Diline Yolculuk

5. Sinif ileri Matematik - Math5

Bolum A: Temel ders (40 dakika) - Bolum B: Tarihsel derinlestirme (40 dakika, istege bagli)

Sayilar yalnizca islem yapmak igin degildir. Sayilari gdsterir, aralarindaki iligkileri fark
eder, tahminlerimizi agiklar ve kontrol ederiz.

FARK ET — TAHMIN ET — ACIKLA — KONTROL ET

BOLUM A — SAYILARI ANLAMAK

1. Sayilar neden gereklidir?

Bir cobanin yedi koyunu oldugunu disun. Henlz 7 isaretini bilmedigini varsay. Koyunlari
saymak igin parmaklarini gésterebilir, her koyun igin bir tas ayirabilir veya bir gizgi
cizebilirsin.

Bu yontemlerin ortak 6zelligi bire bir esleme yapmalaridir: Her koyuna bir isaret kargilik
gelir. Sayi sdzcuklerini veya rakamlari kullanmasak da miktarlari karsilastirabiliriz.

Sabah yedi koyunu olan ¢goban aksam alti koyunla dénerse eksikligi, sayl sézcugu
kullanmadan nasil fark edebilir?

Ana fikir: Miktar ile miktari kaydetmek igin kullandigimiz isaret birbirinden farkhdir.

2. Sayi, rakam ve sayi gosterimi

Masada bes tas varsa bu miktari soyle anlatabiliriz:

5
bes
V (Roma gosterimi)

isaretler birbirine benzemese de ayni beslik miktarini gdsterebilir.



Kavram Anlami Ornek

Sayi Miktar veya sira hakkinda matematiksel fikir Bes tane olma

Rakam Gunldk onluk yazimda kullanilan on isaretten 9,1,2,3,4,5,6,7,8,9
biri

Sayi Saylyi yazi, sembol veya sekille anlatma yolu 5, V, bes, bes nokta

gosterimi

35 bir rakam degildir. iki rakamla ( 3 ve 5) yazilmis bir sayidir.

VII, 7 ve “yedi” gésterimleri ayni miktari mi anlatir? Farkhliklari nedir?

Ayni yazim, farkl sistem
Gunlik kullandigimiz onluk sistemde 10, on anlamina gelir. ikilik sistemde ise:
10, = 2

Buradaki kiigiik 2, gdsterimin ikilik sistemde yazildigini belirtir. ikilik sistemde islem
yapmamiz gerekmiyor; asil fikir sudur: Bir igaretin anlami, kullanildigi sisteme bagl
olabilir.

3. Sifirin goriinmeyen gorevi

Su iki sayiy! incele:

37 307
Sayr Yizlik Onluk Birlik
37 0 3 7
307 3 0 7
37T=3x1047

307=3x100+0x10+7

307 sayisindaki sifir, onlar basamaginin bos oldugunu gosterir. Bu sifiri silersek 37
olusur ve 3 artik yuzluk degil onluk degerindedir.

Sifirin iki farkl rolinu ayir: Bir miktarin sifir olmasi ve basamakli yazimda bos konumu
g6stermek ayni diistince degildir. ikisi de dnemlidir.



& Onemli

Sifirin bulundugu basamagin degeri sifir olabilir; fakat o konumu belirtmesi diger
rakamlarin degerini korur.

Cozumli ornek: 508 ve 58 neden farklidir?

508 =5 x 100 + 0 x 10 + 8, 98 =5 x 10+ 8

ik sayida 5, bes yiizlik; ikinci sayida bes onluk demektir.

4. Sayilardaki gizli kare oruntusu

Asagidaki toplamlari incele:

Toplam Sonu¢ Kare duzeni
1 1 1x1
1+3 4 2x2
1+3+5 9 3x3
1+34+5+7 16 4x4

Fark Et: Toplamlara sirayla 1, 3, 5, 7 tek sayilari ekleniyor. Sonuglar kare say1.
Tahmin Et: 1+3+5+7+9 toplamini henuz hesaplamadan tahmin et.

Acikla: 4x4 birim karelik sekli 5x5 kareye buyutmek i¢cin 9 yeni kare gerekir. Bu yeni
kareler bir L bigimi olusturur. Boylece 16+9=25 olur.

Kontrol Et:

1+34+5+7+9=25=5X%5

5x5 kareyi 6x6 kareye biylitmek icin kag yeni kare gerekir? iki farkli ydntemle acikla.

5. Tahmin etmek ile agiklamak farkhdir

Bir oruntu bes, yuz veya bin 6rnekte dogru ¢ikabilir. Bu, guglu bir ipucudur. Fakat birkag
ornegin dogru ¢ikmasi, kuralin her zaman dogru oldugunu tek bagina gostermez.

Kare oruntisinde yalnizca ilk dort sonucu hesaplamakla yetinmedik. Kareyi bliyutirken
her seferinde siradaki tek sayinin eklendigini gorsel olarak agikladik.

Bir iddia butun sayilar igin gegerli oldugunu sdyltyorsa, tek bir karsi ornek iddianin yanlis
oldugunu gosterebilir.



“2, 4 ve 6 cift sayilardir. Oyleyse bitiin dogal sayilar ¢ifttir.” diyen dégrenciye hangi
saylyla karsi ¢ikarsin? Neden?

6. Temel ders — Kendi kendini kontrol et

OKN-A01. 6, VI, “alti” ve alti nokta arasinda ne ortaktir?

OKN-A02. 35 bir rakam midir? Agikla.

OKN-A03. 402 ile 42 arasindaki farki basamak tablosuyla goster.

OKN-A04. 560 ile 506 sayilarinda ayni rakamlarin gérevleri nasil degisiyor?
OKN-A05. 1+3+5+7+9+11 toplamini 6nce tahmin et; kare modeliyle gerekgelendir.
OKN-AO06. “ilk dort 6rnek dogruysa bir kural her zaman dogrudur.” iddiasini degerlendir.
OKN-A07. 8x8 kareyi 9x9 kareye buyuturken eklenen kareleri iki farkli yoldan say.

OKN-A08. 10 ve 10. yazimlarindaki igaretler ayni gérundugu halde neden farkli sayilar
anlatabilir? ikilik sistemin bagka kuralini 6grenmen gerekmiyor; kullanilan sistemin roliini
acikla.

BOLUM B — SAYILARIN TARIHSEL YOLCULUGU

Istege bagli 40 dakikalik derinlestirme

7. insanlar sayilari nasil kaydetmis olabilir?

Hayvan sayisi, urun miktari, gegen gunler ve aligveristeki mallar gibi bilgiler kayit gerektirir.
insanlar farkli dénemlerde ve yerlerde egleme, isaretleme, gruplama ve yazili sayi
gosterimleri gelistirmistir.

Ornegin 27 koyunu géstermek igin 27 ayri isaret gizilebilir. Fakat 10'luk gruplar olusturursan
iki onluk grup ve yedi tek kullanabilirsin. Gruplama, ¢ok sayida nesneyi kaydetmeyi
kolaylasgtirir.

Tarih oncesi kemik veya tas Uzerindeki her ¢entigin kesinlikle sayi kaydi oldugunu
bilemeyiz. Bir buluntunun amaci, kanitlarla degerlendirilir.



8. Mezopotamya: Altmisin izi

Mezopotamya'da kil tabletler Gzerine ¢ivi yazisiyla sayi kayitlar tutulmustur. Kaynak:
MacTutor Ozellikle Babil matematiginde 60 tabanli konumsal gosterimler gelistiriimistir.
Farkli donemlerdeki gosterimler birbirinin aynisi degildir.

Bugun bir saatin 60 dakika olmasi ve tam donusun 360 derece olarak ifade edilmesi, tarihsel
olarak altmislik geleneklerle iligkilidir.

Neden 60 kullanigh olabilir? Ctinkl 60, bir¢ok farkli buyuklikte esit gruba ayrilabilir.
Ornegin:

60 =6 x10=5x12=3 x 20

Bu 06zellik tek bagina batun tarihsel tercihleri agiklamaz; ancak matematiksel bir avantaj
gOsterir.

9. Antik Misir: Onluk gruplar

Antik Misir'in hiyeroglif sayi1 gosteriminde 1, 10, 100 gibi bayuklUkler i¢in ayri isaretler
bulunur. Kaynak: MacTutor Sayi, ilgili isaretlerin tekrariyla gosterilebilir.

Ornegin 23, iki tane “onluk” isareti ve (¢ tane “birlik” isaretiyle temsil edilebilir. Bu bir onluk
gruplama yontemidir; fakat bugunkt 23 gibi konuma dayali yazimla ayni dedgildir.

23'U 23 tane birlik isaretiyle yazmak mu, iki onluk ve Ug birlik isaretiyle yazmak mi daha
kolay? Neden?

10. Roma: Tanidik ama farkh

Modern standart Roma gosteriminde:

isaret Deger
I 1
V 5
X 10
L 50
C 100
D 500
M 1000


https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Babylonian_numerals/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Babylonian_numerals/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Egyptian_numerals/

Ornekler:
VII =7, XIV =14, XXIV =24, XLVIII =48

Roma rakamlariyla hesap yapmak mimkuanduar; ancak bazi iglemleri yazil olarak yapmak,
gunumuz basamakli sistemiyle oldugundan daha zahmetli olabilir.

Soru: XIV ile 14 ayni saylyl mi anlatir? Hangisiyle 14+8 iglemini yapmak daha kolay?

11. Cin: Sayma ¢ubuklari ve konum

Cin matematik geleneginde sayma gubuklari, rakamlarin yerlerine gore deger kazandigi
dizenlerde kullanilmistir. Kaynak: MacTutor Cubuklarin yonu ve bulundugu sttun énem
tasir.

Buglnki basamak tablomuzu dusun:

Yiizlik Onluk Birlik
2 bos 5

Bu dizen 205 sayisini anlatir. Bos konumu gostermenin farkl tarihsel yontemleri
bulunmustur. Eski cubuk diizenlerinde bos konum bulunmasi, buglinkii @ rakaminin ayni
bicimde kullanildigi anlamina gelmez.

12. Maya: Noktalar, gizgiler ve sifir

Maya sayi gosteriminde nokta 1, ¢izgi 5 degerini gosterebilir. Kaynak: Smithsonian Kabuga
benzeyen bir sifir isareti de kullaniimigtir. Sistemin 6nemli 6zelliklerinden biri 20'lik
gruplamadir. Takvimle ilgili gosterimlerde 6zel konum duzenlemeleri bulunabildigini unutma.

Basit tek konumlu ornekler:

7: Bir gizgi ve iki nokta (5 + 1 + 1).
12: iki gizgi ve iki nokta (5 + 5+ 1 + 1).

Bu 6rnekler, 6zgin sembollerin birebir ¢izimi degil, deger modelidir.

13. Hindistan, sifir ve bilgi aktarimi

Gunumuzde kullanilan onluk konumsal sayi sisteminin gelisiminde Hint matematik
geleneginin merkezi bir yeri vardir. Kaynak: MacTutor Sifirrn bog basamagi gostermesi ve

hesap kurallari olan bir sayi olarak ele alinmasi, birbirinden ayrilmasi gereken
gelismelerdir.

25, 205, 2005


https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Chinese_numerals/
https://maya.nmai.si.edu/maya-sun/maya-math-game
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Indian_numerals/

Bu U¢ sayidaki sifirlarin konumlarina dikkat et. Ayni 2 ve 5 rakamlari kullanildigi halde
sayllarin deg@erleri farklidir.

Hint kdkenli hesap ydntemlerinin islam diinyasinda dégrenilmesi, gelistirimesi ve
yayllmasinda birgok matematikginin katkisi olmustur. Muhammed bin Masa el-Harizmi, bu
aktarimda énemli bir isimdir. “Algoritma” sézcugunin kdkeni onun Latincelestiriimis adiyla
iligkilidir. Kaynak: MacTutor

$ Tarih tek bir kiginin hikayesi degildir

Gunumuz sayi gosterimlerini tek bir kisinin veya tek bir uygarligin bir glinde icat ettigini
soylemek dogru degildir. Farkl toplumlar uzun zaman boyunca katkida bulunmusgtur.

14. Sayi sistemleri laboratuvari

Ayni miktar1 12 icin farkh bigimlerde goster:

Gosterim 12'nin yazimi / modeli
Onluk 12

Sozcuk on ikKi

Roma XII

Noktalar On iki nokta

Maya basit deger modeli iki gizgi + iki nokta

Misir toplamsal deger modeli  Bir onluk isareti + iki birlik isareti

Karsilastir: Hangisi daha kisa? Hangisi daha kolay okunuyor? Hangisiyle islem yapmay!
tercih edersin? Segimini gerekgelendir.

15. Derinlestirme — Dusuin ve acikla

OKN-BO01. Bir cobanin 27 koyunu oldugunu rakam kullanmadan kaydetmek igin iki farkli
yontem tasarla.

OKN-B02. Misir'daki onluk gruplama ile ginumuzdeki onluk basamakli gosterimin farki
nedir?

OKN-B03. XXIV kagtir? Bu gOsterim ile 24 arasindaki ortaklik nedir?
OKN-B04. Maya'nin basit deger modelinde 12'yi nasil gosterirsin?
OKN-B05. 205 sayisindaki sifirin gorevini agikla.

OKN-BO06. “Sifiri tek bir kisi bir glinde icat etti.” cimlesini neden dikkatle dederlendirmeliyiz?


https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Arabic_numerals/

OKN-BO07. “Bir saatin 60 dakika olmasi, 60 tabanli tarihsel geleneklerle iligkilidir.” cimlesini
aciklayan bir matematiksel 6zellik yaz.

16. Dersin oOzeti

Sayi, miktar veya sira fikridir; rakam ve diger isaretler sayiyi gosterir.

Ayni sayi farkli bigimlerde yazilabilir.

Onluk sistemde rakamin basamagi degerini belirler; sifir bog konumu koruyabilir.
Oruintiiden tahmin Gretmek degerlidir; nedenini agiklamak daha guglidur.
Uygarliklar farkli ihtiyaglar igin farkli sayi gosterimleri gelistirmistir.

Matematik tarihi, birbirinden 6grenen toplumlarin uzun sureli katkilarinin hikayesidir.

Math5 dliisiinme dongusu

Fark Et — Tahmin Et — Ac¢ikla — Kontrol Et

Sonraki ders: Sonraki derse hazirlik: Tek mi, Cift mi?

¢/ Kaynak durumu

Tarihsel bolum yeni ve istege baglhdir. Genel tarihsel iddialar ilgili paragraflardaki muze
ve akademik kaynaklarla kontrol edildi. Buradaki Misir ve Maya deger modelleri 6zgun
eser gorseli deqildir; bir esere ait fotograf veya ¢izim kullanilacaksa kaynak ve izin
ayrica dogrulanmalidir.



