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Bölüm A: Temel ders (40 dakika) · Bölüm B: Tarihsel derinleştirme (40 dakika, isteğe bağlı)

BÖLÜM A — SAYILARI ANLAMAK
1. Sayılar neden gereklidir?
Bir çobanın yedi koyunu olduğunu düşün. Henüz 7  işaretini bilmediğini varsay. Koyunları
saymak için parmaklarını gösterebilir, her koyun için bir taş ayırabilir veya bir çizgi
çizebilirsin.

Bu yöntemlerin ortak özelliği bire bir eşleme yapmalarıdır: Her koyuna bir işaret karşılık
gelir. Sayı sözcüklerini veya rakamları kullanmasak da miktarları karşılaştırabiliriz.

Ana fikir: Miktar ile miktarı kaydetmek için kullandığımız işaret birbirinden farklıdır.

2. Sayı, rakam ve sayı gösterimi
Masada beş taş varsa bu miktarı şöyle anlatabiliriz:

İşaretler birbirine benzemese de aynı beşlik miktarını gösterebilir.

Bu dersin ana fikri

Sayılar yalnızca işlem yapmak için değildir. Sayıları gösterir, aralarındaki ilişkileri fark
eder, tahminlerimizi açıklar ve kontrol ederiz.

FARK ET → TAHMİN ET → AÇIKLA → KONTROL ET

Dur ve Düşün

Sabah yedi koyunu olan çoban akşam altı koyunla dönerse eksikliği, sayı sözcüğü
kullanmadan nasıl fark edebilir?
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Kavram Anlamı Örnek

Sayı Miktar veya sıra hakkında matematiksel fikir Beş tane olma

Rakam Günlük onluk yazımda kullanılan on işaretten 
biri

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Sayı 
gösterimi

Sayıyı yazı, sembol veya şekille anlatma yolu 5 , V , beş , beş nokta

35 bir rakam değildir. İki rakamla ( 3  ve 5 ) yazılmış bir sayıdır.

Aynı yazım, farklı sistem

Günlük kullandığımız onluk sistemde 10 , on anlamına gelir. İkilik sistemde ise:

Buradaki küçük 2 , gösterimin ikilik sistemde yazıldığını belirtir. İkilik sistemde işlem
yapmamız gerekmiyor; asıl fikir şudur: Bir işaretin anlamı, kullanıldığı sisteme bağlı
olabilir.

3. Sıfırın görünmeyen görevi
Şu iki sayıyı incele:

Sayı Yüzlük Onluk Birlik

37 0 3 7

307 3 0 7

307  sayısındaki sıfır, onlar basamağının boş olduğunu gösterir. Bu sıfırı silersek 37
oluşur ve 3  artık yüzlük değil onluk değerindedir.

Sıfırın iki farklı rolünü ayır: Bir miktarın sıfır olması ve basamaklı yazımda boş konumu
göstermek aynı düşünce değildir. İkisi de önemlidir.

Kontrol Et

VII , 7  ve “yedi” gösterimleri aynı miktarı mı anlatır? Farklılıkları nedir?

102 = 2

37 307

37 = 3 × 10 + 7

307 = 3 × 100 + 0 × 10 + 7



Çözümlü örnek: 508  ve 58  neden farklıdır?

İlk sayıda 5 , beş yüzlük; ikinci sayıda beş onluk demektir.

4. Sayılardaki gizli kare örüntüsü
Aşağıdaki toplamları incele:

Toplam Sonuç Kare düzeni

Fark Et: Toplamlara sırayla 1, 3, 5, 7  tek sayıları ekleniyor. Sonuçlar kare sayı.

Tahmin Et: 1+3+5+7+9  toplamını henüz hesaplamadan tahmin et.

Açıkla: 4×4  birim karelik şekli 5×5  kareye büyütmek için 9  yeni kare gerekir. Bu yeni
kareler bir L biçimi oluşturur. Böylece 16+9=25  olur.

Kontrol Et:

5. Tahmin etmek ile açıklamak farklıdır
Bir örüntü beş, yüz veya bin örnekte doğru çıkabilir. Bu, güçlü bir ipucudur. Fakat birkaç
örneğin doğru çıkması, kuralın her zaman doğru olduğunu tek başına göstermez.

Kare örüntüsünde yalnızca ilk dört sonucu hesaplamakla yetinmedik. Kareyi büyütürken
her seferinde sıradaki tek sayının eklendiğini görsel olarak açıkladık.

Bir iddia bütün sayılar için geçerli olduğunu söylüyorsa, tek bir karşı örnek iddianın yanlış
olduğunu gösterebilir.

Önemli

Sıfırın bulunduğu basamağın değeri sıfır olabilir; fakat o konumu belirtmesi diğer
rakamların değerini korur.

508 = 5 × 100 + 0 × 10 + 8, 58 = 5 × 10 + 8

1 1 1 × 1

1 + 3 4 2 × 2

1 + 3 + 5 9 3 × 3

1 + 3 + 5 + 7 16 4 × 4

1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25 = 5 × 5

Dur ve Düşün

5×5  kareyi 6×6  kareye büyütmek için kaç yeni kare gerekir? İki farklı yöntemle açıkla.



6. Temel ders — Kendi kendini kontrol et
OKN-A01. 6 , VI , “altı” ve altı nokta arasında ne ortaktır?

OKN-A02. 35  bir rakam mıdır? Açıkla.

OKN-A03. 402  ile 42  arasındaki farkı basamak tablosuyla göster.

OKN-A04. 560  ile 506  sayılarında aynı rakamların görevleri nasıl değişiyor?

OKN-A05. 1+3+5+7+9+11  toplamını önce tahmin et; kare modeliyle gerekçelendir.

OKN-A06. “İlk dört örnek doğruysa bir kural her zaman doğrudur.” iddiasını değerlendir.

OKN-A07. 8×8  kareyi 9×9  kareye büyütürken eklenen kareleri iki farklı yoldan say.

OKN-A08. 10  ve 10₂  yazımlarındaki işaretler aynı göründüğü hâlde neden farklı sayıları
anlatabilir? İkilik sistemin başka kuralını öğrenmen gerekmiyor; kullanılan sistemin rolünü
açıkla.

BÖLÜM B — SAYILARIN TARİHSEL YOLCULUĞU
İsteğe bağlı 40 dakikalık derinleştirme

7. İnsanlar sayıları nasıl kaydetmiş olabilir?
Hayvan sayısı, ürün miktarı, geçen günler ve alışverişteki mallar gibi bilgiler kayıt gerektirir.
İnsanlar farklı dönemlerde ve yerlerde eşleme, işaretleme, gruplama ve yazılı sayı
gösterimleri geliştirmiştir.

Örneğin 27 koyunu göstermek için 27 ayrı işaret çizilebilir. Fakat 10'luk gruplar oluşturursan
iki onluk grup ve yedi tek kullanabilirsin. Gruplama, çok sayıda nesneyi kaydetmeyi
kolaylaştırır.

Hata Nerede?

“2, 4 ve 6 çift sayılardır. Öyleyse bütün doğal sayılar çifttir.” diyen öğrenciye hangi
sayıyla karşı çıkarsın? Neden?

Tarihsel dikkat

Tarih öncesi kemik veya taş üzerindeki her çentiğin kesinlikle sayı kaydı olduğunu
bilemeyiz. Bir buluntunun amacı, kanıtlarla değerlendirilir.



8. Mezopotamya: Altmışın izi
Mezopotamya'da kil tabletler üzerine çivi yazısıyla sayı kayıtları tutulmuştur. Kaynak:
MacTutor Özellikle Babil matematiğinde 60 tabanlı konumsal gösterimler geliştirilmiştir.
Farklı dönemlerdeki gösterimler birbirinin aynısı değildir.

Bugün bir saatin 60 dakika olması ve tam dönüşün 360 derece olarak ifade edilmesi, tarihsel
olarak altmışlık geleneklerle ilişkilidir.

Neden 60 kullanışlı olabilir? Çünkü 60, birçok farklı büyüklükte eşit gruba ayrılabilir.
Örneğin:

Bu özellik tek başına bütün tarihsel tercihleri açıklamaz; ancak matematiksel bir avantaj
gösterir.

9. Antik Mısır: Onluk gruplar
Antik Mısır'ın hiyeroglif sayı gösteriminde 1, 10, 100 gibi büyüklükler için ayrı işaretler
bulunur. Kaynak: MacTutor Sayı, ilgili işaretlerin tekrarıyla gösterilebilir.

Örneğin 23, iki tane “onluk” işareti ve üç tane “birlik” işaretiyle temsil edilebilir. Bu bir onluk
gruplama yöntemidir; fakat bugünkü 23  gibi konuma dayalı yazımla aynı değildir.

10. Roma: Tanıdık ama farklı
Modern standart Roma gösteriminde:

İşaret Değer

I 1

V 5

X 10

L 50

C 100

D 500

M 1000

60 = 6 × 10 = 5 × 12 = 3 × 20

Karşılaştır

23'ü 23 tane birlik işaretiyle yazmak mı, iki onluk ve üç birlik işaretiyle yazmak mı daha
kolay? Neden?

https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Babylonian_numerals/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Babylonian_numerals/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Egyptian_numerals/


Örnekler:

Roma rakamlarıyla hesap yapmak mümkündür; ancak bazı işlemleri yazılı olarak yapmak,
günümüz basamaklı sistemiyle olduğundan daha zahmetli olabilir.

Soru: XIV  ile 14  aynı sayıyı mı anlatır? Hangisiyle 14+8  işlemini yapmak daha kolay?

11. Çin: Sayma çubukları ve konum
Çin matematik geleneğinde sayma çubukları, rakamların yerlerine göre değer kazandığı
düzenlerde kullanılmıştır. Kaynak: MacTutor Çubukların yönü ve bulunduğu sütun önem
taşır.

Bugünkü basamak tablomuzu düşün:

Yüzlük Onluk Birlik

2 boş 5

Bu düzen 205 sayısını anlatır. Boş konumu göstermenin farklı tarihsel yöntemleri
bulunmuştur. Eski çubuk düzenlerinde boş konum bulunması, bugünkü 0  rakamının aynı
biçimde kullanıldığı anlamına gelmez.

12. Maya: Noktalar, çizgiler ve sıfır
Maya sayı gösteriminde nokta 1, çizgi 5 değerini gösterebilir. Kaynak: Smithsonian Kabuğa
benzeyen bir sıfır işareti de kullanılmıştır. Sistemin önemli özelliklerinden biri 20'lik
gruplamadır. Takvimle ilgili gösterimlerde özel konum düzenlemeleri bulunabildiğini unutma.

Basit tek konumlu örnekler:

Bu örnekler, özgün sembollerin birebir çizimi değil, değer modelidir.

13. Hindistan, sıfır ve bilgi aktarımı
Günümüzde kullanılan onluk konumsal sayı sisteminin gelişiminde Hint matematik
geleneğinin merkezi bir yeri vardır. Kaynak: MacTutor Sıfırın boş basamağı göstermesi ve
hesap kuralları olan bir sayı olarak ele alınması, birbirinden ayrılması gereken
gelişmelerdir.

𝑉 𝐼𝐼 = 7, 𝑋𝐼𝑉 = 14, 𝑋𝑋𝐼𝑉 = 24, 𝑋𝐿𝑉 𝐼𝐼𝐼 = 48

7: Bir çizgi ve iki nokta ( ).5 + 1 + 1

12: İki çizgi ve iki nokta ( ).5 + 5 + 1 + 1

25, 205, 2005

https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Chinese_numerals/
https://maya.nmai.si.edu/maya-sun/maya-math-game
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Indian_numerals/


Bu üç sayıdaki sıfırların konumlarına dikkat et. Aynı 2  ve 5  rakamları kullanıldığı hâlde
sayıların değerleri farklıdır.

Hint kökenli hesap yöntemlerinin İslam dünyasında öğrenilmesi, geliştirilmesi ve
yayılmasında birçok matematikçinin katkısı olmuştur. Muhammed bin Mûsâ el-Hârizmî, bu
aktarımda önemli bir isimdir. “Algoritma” sözcüğünün kökeni onun Latinceleştirilmiş adıyla
ilişkilidir. Kaynak: MacTutor

14. Sayı sistemleri laboratuvarı
Aynı miktarı 12 için farklı biçimlerde göster:

Gösterim 12'nin yazımı / modeli

Onluk 12

Sözcük on iki

Roma XII

Noktalar On iki nokta

Maya basit değer modeli İki çizgi + iki nokta

Mısır toplamsal değer modeli Bir onluk işareti + iki birlik işareti

Karşılaştır: Hangisi daha kısa? Hangisi daha kolay okunuyor? Hangisiyle işlem yapmayı
tercih edersin? Seçimini gerekçelendir.

15. Derinleştirme — Düşün ve açıkla
OKN-B01. Bir çobanın 27 koyunu olduğunu rakam kullanmadan kaydetmek için iki farklı
yöntem tasarla.

OKN-B02. Mısır'daki onluk gruplama ile günümüzdeki onluk basamaklı gösterimin farkı
nedir?

OKN-B03. XXIV  kaçtır? Bu gösterim ile 24  arasındaki ortaklık nedir?

OKN-B04. Maya'nın basit değer modelinde 12'yi nasıl gösterirsin?

OKN-B05. 205  sayısındaki sıfırın görevini açıkla.

OKN-B06. “Sıfırı tek bir kişi bir günde icat etti.” cümlesini neden dikkatle değerlendirmeliyiz?

Tarih tek bir kişinin hikâyesi değildir

Günümüz sayı gösterimlerini tek bir kişinin veya tek bir uygarlığın bir günde icat ettiğini
söylemek doğru değildir. Farklı toplumlar uzun zaman boyunca katkıda bulunmuştur.

https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Arabic_numerals/


OKN-B07. “Bir saatin 60 dakika olması, 60 tabanlı tarihsel geleneklerle ilişkilidir.” cümlesini
açıklayan bir matematiksel özellik yaz.

16. Dersin özeti

Sonraki ders: Sonraki derse hazırlık: Tek mi, Çift mi?

Sayı, miktar veya sıra fikridir; rakam ve diğer işaretler sayıyı gösterir.

Aynı sayı farklı biçimlerde yazılabilir.
Onluk sistemde rakamın basamağı değerini belirler; sıfır boş konumu koruyabilir.
Örüntüden tahmin üretmek değerlidir; nedenini açıklamak daha güçlüdür.

Uygarlıklar farklı ihtiyaçlar için farklı sayı gösterimleri geliştirmiştir.
Matematik tarihi, birbirinden öğrenen toplumların uzun süreli katkılarının hikâyesidir.

Math5 düşünme döngüsü

Fark Et → Tahmin Et → Açıkla → Kontrol Et

Kaynak durumu

Tarihsel bölüm yeni ve isteğe bağlıdır. Genel tarihsel iddialar ilgili paragraflardaki müze
ve akademik kaynaklarla kontrol edildi. Buradaki Mısır ve Maya değer modelleri özgün
eser görseli değildir; bir esere ait fotoğraf veya çizim kullanılacaksa kaynak ve izin
ayrıca doğrulanmalıdır.


