Ogrenci Konu Notu 03 — Sayilarin Atomlari: Asal
Sayilar

Bu derste neler ogrenecegim?

Bir sayinin pozitif carpanlarini kullanarak asal mi, bilesik mi oldugunu agiklayacagim.
0, 1 ve 2 igin neden 6zel bir karar verdigimizi anlayacagim.

Bir sayinin butln ¢arpan giftlerini sistemli arayip kararimin neden tamam oldugunu
gOsterecegim.

Kalbur ¢alismasinda: Eledigim bir sayinin neden bilegik oldugunu agiklayacagim;
inceledigim araligin sinirini belirtecegim.

ikinci turda: iki sayinin aralarinda asal olup olmadigini ortak carpanlarini karsilastirarak
aciklayacagim. Once asal ve bilegik kararimi gerekgelendirmeyi tamamlayacagim.

Ik ders igin 1-5. bélimlere, kisa 6zete ve 1-6. ders sonu sorularina odaklan. 6. bélim ile 9—
10. sorular ikinci tur i¢indir; 7—-8. sorular istege bagli derinlestirmedir.

1. Onceki dersten bir képrii

Ders 02'de 12 pul igin 1 x 12, 2 x 6 ve 3 x 4 dikddrtgenlerini kurduk. Bunlarin her biri 12'nin
bir garpan ¢iftidir. Dondurlimus duzenleri ayni sayiyoruz; ¢arpan listesini yazarken ise ciftin
iki ucunu da aliyoruz.

Peki 13 pul ile ne olur? 1 x 13 dlzeni kurulabilir. ki veya U esit siraya ayirmaya galisinca
pul artar. Baska bir ¢carpan ¢ifti bulamayiz. 12 ile 13 arasindaki farki, ¢arpan listeleri de
gOsterir:

Sayl1 Pozitif carpanlari
12 1,2,3,4,6,12
13 1,13

13'Un yalnizca 1 x 13 duzenini kurabilmemiz ile iki pozitif garpani olmasi arasinda nasil
bir bag var?



2. Asal ve bilesik ne demek?

1'den buyuk bir dogal sayi, pozitif carpanlari yalnizca 1 ve kendisi ise asal sayidir. Bu iki
garpan birbirinden farklidir. Ornegin 13 asaldir: carpanlari 1 ve 13'tlr.

1'den buyuk bir dogal sayinin 1 ve kendisi disinda bir pozitif garpani da varsa sayi bilesiktir.
Ornegin 12 bilesiktir; 2 x 6 diizeni, 1 ve 12 disinda garpanlar verir.

9 da bilesiktir. 1 x 9'a ek olarak 3 x 3 duizeni vardir. 3'U listede iki kez yazmayiz; pozitif
carpanlar 1, 3 ve 9'dur. Bir ¢arpan ¢iftinin iki ucunun esit olmasi, sayiy1 asal yapmaz.

& Temel fikir

Karari sayinin goérinasine gore degil, butlin pozitif garpanlarina goére ver. Asal igin
tam iki farkli pozitif carpan gerekir.

3.0, 1 ve 2 neden ozel?

1 ne asal ne bilesiktir. CinkU asal veya bilesik tanimi 1'den buyUk sayilar igindir. Ayrica 1'in
yalnizca bir farkl pozitif carpani vardir: 1.

0 da ne asal ne bilesiktir. 0, 1'den buyuk degildir. Bu derste asal veya bilesik diye
siniflandirdigimiz sayilar 1'den buyluk dogal sayilardir.

2 asaldir. Pozitif carpanlari yalnizca 1 ve 2'dir. 2, tek ¢ift asal sayidir. Cunkiu 2'den blyuk
her ¢ift sayi 2'ye kalansiz bolunur; bdylece 1 ve kendisine ek olarak 2 ¢arpani bulunur.

“‘Butdn tek sayilar asaldir” yanhstir. 9 tektir ama 3 x 3 = 9 oldugundan bilesiktir. “1
asaldir” da yanhstir: 1'in iki farkli pozitif garpani yoktur.

4. Bir sayiyi sistemli nasil inceleriz?

29'u dusunelim. 1 x 29 her pozitif say! i¢in vardir; yeni bir dizen ariyoruz. Kuguk kenari
sirayla 2, 3, 4 ve 5 olarak deneriz. 29'u bu sayilara kalansiz bélemeyiz. iki kenar da en az 6
olsaydi en az 6 x 6 = 36 pul gerekirdi. 29 pulumuz oldugundan yeni bir dikdortgen duzeni
kalmaz. Demek ki 29'un pozitif carpanlari yalnizca 1 ve 29'dur; 29 asaldir.

Bu yontem “birkag sayi denedim, herhalde asal” demekten gugludir. Hangi kliguk kenarlari
denedigimizi ve neden daha buyuk yeni bir kenar olamayacagini agiklariz. Bu derste 6zel bir
karekok kurali 6grenmemiz gerekmiyor; dikdortgenin iki kenarini digunuyoruz.



Cozumliu ornek A — 21'i siniflandir

1 x 21 yaninda 3 x 7 duzeni de vardir. 21'in pozitif garpanlar 1, 3, 7 ve 21'dir. 21 bilesiktir.
Bilesik oldugunu gostermek icin 3 x 7 = 21 esitligi yeterlidir.

Cozumli ornek B — 17'yi siniflandir

2x2=4,3%x3=9ve4 x4=16; 17'de kiguk kenar olarak 2, 3 ve 4'U deneriz. Higbiri 17'yi
kalansiz bélmez. iki kenar da en az 5 olsaydi en az 25 pul gerekirdi. Bu nedenle yalnizca 1 x
17 kalir ve 17 asaldir.

5. Eratosthenes kalburu: 1-30 arasinda asallarn bul

Sayilari sirayla yazip bilesikleri eleme yontemine Eratosthenes kalburu denir. Bir sayi
“elekten geciyormus” gibi disun; fakat karari her zaman ¢arpanla gerekgelendir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1'i ayir: 1 ne asal ne bilesiktir; kalburun asal listesine girmez.

2'yi daireye al: 2'nin kendisini birak, 4, 6, 8, ..., 30'u ¢iz. Bunlarin hepsinin 2 diginda en
az bir ¢carpani vardir.

3'li daireye al: 3'Un kendisini birak, 6, 9, 12, ..., 30'u ¢iz. Bazilari 6nceden gizilmis
olabilir; 9 yeni bir drnektir.

5'i daireye al: 5'in kendisini birak, 10, 15, 20, 25, 30'u ¢iz. Burada yeni gizilen 25'tir: 5 x
5=25.

7'yi kontrol et: 7 x 7 = 49, yani 30'u asar. 7'nin 30'a kadarki diger katlari zaten 2, 3 veya
5 asamasinda elenmistir.

Geriye 2, 3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29 kalir. Bunlar 1-30 arasindaki asal sayilardir. 30'a
kadar bilegik bir sayinin iki carpani da 5'ten buyuk olamaz; ¢inku 6 x 6 = 36, 30'u asar. Bu
yuzden 2, 3 ve 5 ile eleme bu aralikta yeterlidir. Kalbur yalnizca segtigimiz araliktaki
asallari verir; “butlin asal sayilari bulduk” demiyoruz.

6. ikinci tur — Aralarinda asal olmak ne demek?

Bu bolum ilk 40 dakikalik dersin ¢ikis biletinden sonra, 6gretmenin yonlendirmesiyle veya
ders sonrasinda galigilir. Once bir sayinin asal mi bilesik mi oldugunu garpanlariyla
aciklayabildiginden emin ol.

Bir sayinin asal olmasi, o sayinin kendi pozitif carpanlariyla ilgili bir karardir. iki sayinin
aralarinda asal olmasi ise iki sayinin birlikte incelenmesidir: Ortak pozitif garpanlari
yalnizca 1 ise aralarinda asaldirlar. iki sayinin da tek basina asal olmasi gerekmez.



Ornegin 8'in pozitif garpanlar 1, 2, 4, 8; 15'incarpanlar 1, 3, 5, 15 tir. iki listede ortak
olan yalnizca 1'dir. 8 ve 15 aralarinda asaldir, oysa 8 de 15 de bilegiktir. Buna kargilik 8 ile
12'nin ortak ¢arpanlari 1, 2, 4 oldugundan bu ikisi aralarinda asal degildir.

Gruplama anlami: 8 mavi ve 15 sari pulu ayri ayri, her renkten artan kalmadan ayni sayida
esit gruba dagitmak isteseydik tek ortak grup sayisi 1 olurdu. 8 mavi ve 12 sari pulda ise 2
veya 4 grup da kurabiliriz. “Ortak ¢carpan” yalniz bir liste oyunu dedil, iki miktari birlikte
gruplama imkanidir.

Sayi ¢gifti Ortak pozitif carpanlar Karar

8ve 15 1 Aralarinda asal
8 ve 12 1,2,4 Aralarinda asal degil
5ve 12 1 Aralarinda asal
5ve 15 1,5 Aralarinda asal deqil

Dikkat: “5 asal oldugu igin her sayiyla aralarinda asaldir” yanlistir; 5 ile 15 ortak 5 ¢arpanina
sahiptir. iki farkli asal say! ise aralarinda asaldir: 5 ve 7'nin ortak garpani yalnizca 1'dir. Ayni
asal sayyi iki kez segersek, ornegin 5 ve 5, ortak 5 garpani da vardir.

Bir adim daha: Art arda gelen iki pozitif dogal sayi da aralarinda asaldir. Ornegin 14 ve 15'i
1'den blyUk ayni sayilya bdldigund varsayalim. Bu sayi, aralarindaki 15 - 14 = 1 farkini
da bolmek zorunda kalir; 1'den buyuk higbir sayi 1'i bolemez. Bu akil yurutme yalniz bu
ornege degil, her ardisik c¢ifte uygulanir.

9 ile 10 aralarinda asal mi? 9 bilesik oldugu halde kararin neden degismiyor? Once iki
¢arpan listesini yaz, sonra ardigik sayi gerekgesiyle kontrol et.

7. ileri Seviye — istege bagli

Birinin “37'yi 2, 3 ve 4 ile denedim; o halde asaldir’ dedigini disun. Karari dogru olabilir, ama
gerekgesi henliz tamamlanmamistir. 5 ve 6 da denenmelidir. 37 bu sayilara da kalansiz
béliinmez. iki kenar da en az 7 olsaydi en az 7 x 7 = 49 pul gerekirdi. Bdylece yeni ¢arpan
cifti kalmaz ve 37'nin asal oldugu tamamlanmis bir gerekgeyle gosterilir.

Sayilarin atomlari benzetmesi yararlidir: bilesik bir sayi, 1 ve kendisi diginda ¢arpan
ciftleriyle kurulabilir. Fakat ger¢ek atomlardan s6z etmiyoruz; bu bir matematik
benzetmesidir. Asal carpanlara ayirmayi sonraki derslerde inceleyecegiz.

8. Kisa Ozet

Asal sayi: 1'den buyuk, tam iki farkli pozitif carpani olan dogal say.



Bilesik sayi: 1'den buylk, 1 ve kendisi diginda da pozitif carpani olan dogal sayi.

0 ve 1 bu iki grupta degildir; 2 tek cift asaldir.

Bilesikligi gostermek icin yeni bir carpan cifti yeterlidir. Asalli§i gdstermek igin bagka cift
kalmadigini da agiklamaliyiz.

ikinci tur: Aralarinda asal iki sayinin ortak pozitif garpani yalnizca 1'dir; sayilar ayri ayri
bilesik olabilir.

9. Ders Sonu Sorulan

Once kendin ¢oz. ilk alti soru temel dersle ilgilidir; 7-8 derinlestirme, 9-10 ise aralarinda
asallik uzerine ikinci tur sorularidir. Yalniz “asal” veya “bilesik” yazma: gerekgeni de goster.

1. (OKN-01) 7 ve 10'un pozitif carpanlarini ayri ayri yaz. Hangisi asal, hangisi bilesik?
Neden?

A 1011410 o TP PR

2. (OKN-02) 1, 2 ve 9'u asal / bilesik / ikisi de degil biciminde siniflandir. Her karar igin kisa
gerekge yaz.

A =1011410 0 TR

3. (OKN-03) 15 pulun déndurme disinda farkl dikdértgen dizenlerini yaz. Bu dizenlerden
15'in batln pozitif carpanlarini bul.

DUzZENIerim Ve Kararim: ..o e

4. (OKN-04) 27 ve 29'dan hangisi asaldir? Bilesik olan icin yeni bir garpan cifti goster; asal
olan igin baska cift kalmadigini acikla.

(1T =Y Cor=Y o OSSR PPPRSTR R

5. (OKN-05) “Tek olan her sayi asaldir” iddiasini bir kargi 6rnekle degerlendir. Karsi 6rnegin
hangi ¢carpanlari iddiay! guruttyor?

Karst OrNEGIM: ..ot



6. (OKN-06) 1'den 20'ye kadar olan dogal sayilari disin. Bu araliktaki asal sayilari yaz. 15
ve 16'nin neden listede olmadigini ayri ayri acikla.

Listem Ve gerekGem: . ... e

lleri Seviye — istege bagh

7. (OKN-07) 35 ile 37'yi karsilastir. 35 icin bilesikligi bir esitlikle goster. 37 icin olasi kligik
kenarlari sistemli deneyerek asalligi agikla.

ACIKIAMAM: L.

8. (OKN-08) iki farkh asal sayinin toplami tek olabilir mi? Olabiliyorsa érnek ver. Hangi asal
sayinin toplamda bulunmasi gerektigini tek—cift bilgisini kullanarak acikla.

Ornedim Ve gereKGEM: .......oviieiieeeeeeeeeee ettt

9. (OKN-09) 8 ile 15 ve 8 ile 12 ciftleri i¢in ortak pozitif garpanlari listele. Hangi ¢ift aralarinda
asaldir? Ciftteki sayilarin asal olup olmamasi kararini tek basina belirler mi?

Listemn ve gerekGem: ... ..o

10. (OKN-10) “Bir say! asal ise se¢tigim her sayiyla aralarinda asaldir” iddiasini 5 ile iki farkh
say1 secerek sinayip gerekgelendir. Biri iddiayi desteklesin, digeri gurutsun.

OrNEKIEMIM V& KArariM: «..veeeeeeeee ettt



