Ogrenci Konu Notu 05 — Bir Sayinin DNA's:: Asal
Carpanlar

Bu derste neler yapabilecegim?

Bilesik bir sayiy! iki carpana ayirip islemi asal sayilara ulagincaya kadar surdurecegim.
Carpan agacinda dallar farkli se¢gsem de ayni asal ¢arpanlarin giktigini érnekle kontrol
edecegim.

Tekrarlanan asal ¢arpanlari garpim ve Uslu gosterimle yazacagim.

Asal garpan ile herhangi bir garpani ayiracak; 1 ve 0 igin siniri sOyleyecegim.

1. Parcalamayi nerede durdururuz?

Bir dnceki derste 30'un 2, 3 ve 5'e bolundugunu gorduk. Simdi onu ¢arpim olarak yazalim:
30 =5 x 6 =5 x 2 x 3.Son satirdaki 2, 3 ve 5 asaldir: her birinin yalniz 1 ve kendisi
olmak Uzere iki farkli pozitif garpani vardir. 6 ise 2 x 3 olarak pargalanabildigi i¢in son
durak olamaz.

Asal carpanlarina ayirmak, 1'den buyuk bir dogal sayiyi yalniz asal sayilarin ¢arpimi olarak
yazmaktir. Carpimda ayni asal sayi birden ¢ok kez bulunabilir. 12 = 2 x 2 x 3;yalniz 2 x
3 yazarsak 6 elde ederiz, 12 degil.

1 asal sayi degildir; onu agacin ucuna “asal garpan” diye yazmayiz. Bu derste pozitif ve
1'den buyuk sayilari asal ¢arpanlarina ayiriyoruz. O igin boyle sonlu bir asal ¢arpan
listesi kurmuyoruz.

2. Carpan agaci nasil kurulur?

72'yionce 8 x 9 diyeayiralm. 8 =2 x 4 =2 x 2 x 2, 9 = 3 x 3.Dallarin ucunda 2,
2, 2, 3, 3 kalir:

72 =2 x 2 x 2 x 3 x 3,

Ayni saylya 72 = 6 x 12 diye baslayabilirdik. 6 = 2 x 3 ve 12 = 2 x 2 x 3;yine u¢
tane 2, iki tane 3 buluruz. Baslangig farkli, son ¢arpim ayni. Bir dalin ucunda bilesik sayi
kaldiysa ig bitmemistir.

Kontrol aliskanhgi: Uclardaki sayilari ¢arp. Sonug baslangigtaki sayiya esit olmali. Yalniz
carpimin esit olmasi da yetmez: uglarin hepsi asal olmali.



45 = 5 x 9 yazan bir arkadagsin “Bitti” diyor. Hangi dal surdturmeli? Tamamlandiginda
kacg tane 3 bulur?

3. Tekrarlanan c¢arpanlari kisa yazma

72 = 2 x 2 x 2 x 3 x 3 ifadesindeki U¢ tane 2'yi 23, iki tane 3'0 32 diye yazariz: 72 =
23 x 32, Burada 3 ve 2, garpanin kag kez kullanildigini sdyler. 23 = 2 x 2 x 2 = 8; 32
=3 x3=9;8x9=72.

Us 1 oldugunda onu yazmak zorunda degiliz. 60 = 2 x 2 x 3 x 5 = 22 x 3 x 5.“2%jle
“2 x 3” ayni sey degildir; Us yalniz hemen solundaki tabani tekrarlar.

Sayl1 Tek tek asal carpanlar Kisa yaziig Carpimla kontrol

36 2 x 2 x 3 x 3 22 x 32 4 x 9 = 36
84 2 x 2 x3x7 22 x 3 x7 4 x3x7 =284
90 2 x 3 x 3 x5 2 x 32 x5 2 x 9 x5 =290

4. Carpan, asal ¢arpan ve tekrar sayisi

12'nin pozitif garpanlan 1, 2, 3, 4, 6, 12 dir. Asal ¢garpanlariise yalniz 2 ve 3tur.
“Asal ¢arpanlar hangileri?” sorusunda 2'yi bir kez soyleriz; “asal ¢arpanlarina ayir”
dendiginde 12 = 2 x 2 x 3 diye 2'yi gerektigi kadar tekrarlariz. 4 bir garpandir ama asal
degildir.

Bir asal sayinin ayrisimi kendisidir: 13 = 13 . 1'in asal ¢arpani yoktur. Bu ayrim ileride iki
sayinin ortak bolenlerini anlamamiza yardim edecek.

= Cozumlu ornek

48'i 2'ye bole bOleayir: 48 = 2 x 24 =2 x 2 x 12 =2 x 2 x 2 x 6 =2 x 2 x 2
x 2 x 3.Boylece 48 = 24 x 3.Kontrol: 16 x 3 = 48.

5. iki aga¢ neden ayni sonuca ulasir?

Bir bilesik sayidaki iki carpan da baslangi¢ sayisindan kuguktur. Bu yuzden pargalamayi
surdirdigumuzde sonunda asal sayilara variriz. Hangi ¢arpan ciftini nce segtigimiz,
garpma sirasini degistirebilir; 72 6rneginde goruldugu gibi sonugtaki asal ¢carpanlar ve tekrar
sayllari degismez. Bu teklige klclk sayilarda farkli agaclar gizerek gliven kazanabiliriz;
genel ispati bu dersin konusu degildir.



2 x 2 x 3 x 9 ifadesi 108 eder ama tamamlanmig asal ayrisim degildir; 9'u 3 x 3
yapmaliyiz. Sonug¢ 108 = 22 x 33 olur.

& Kendini denetle

(1) Her yaprak asal mi? (2) Yapraklarin carpimi ilk sayiya esit mi? (3) Usli bicimde her
tekrar dogru sayilmis mi?

6. Sonraki derse kopri

84 =22 x 3 x 7,90 =2 x 32 x 5. Herikiaynisimda da 2 ve 3 gorunur. Ancak 84'te iKi
tane 2, 90'da bir tane 2 vardir; ortak bir carpim kurarken yalniz her ikisinde de bulunan
kopyalari kullanabiliriz. Bu fikir bir sonraki derste en buyuk ortak béleni bulmamiza yardim
edecek. Simdilik butln ortak bdlenleri listeleyerek de kontrol edebilirsin.

Kendim deneyim — bagimsiz sorular
Yanitlari dnce kendi basina yaz. Bu boliumun ¢oézUmleri 6grenci sitesinde yayimlanmaz.

1. (OKN-01) 48'i asal ¢garpanlarina ayir. Agacin butln uglarinin asal oldugunu ve garpimin 48
ettigini goster.

2. (OKN-02) 90 = 9 x 10 baslangicini tamamla. Sonucu tek tek ¢arpanlarla ve Uslu
bicimde yaz.

3. (OKN-03) 72 icin biri 8 x 9, digeri 6 x 12 ile baglayan iki agag kur. Sonuglari
kargilastir.

4. (OKN-04) 108 = 2 x 2 x 3 x 9 yazan bir arkadasin hangi dali tamamlamadi? Dogru
uslu gosterimi yaz.

5. (OKN-05) “12'nin asal ¢carpanlari 2, 3 ve 4'tur.” iddiasini degerlendir. Carpan ile asal
carpan arasindaki farki agikla.

6. (OKN-06) 84 ve 90"l asal carpanlarina ayir. ikisinde de bulunan asal sayilari ve ortak
kopya sayilarini belirt.

Biraz Daha Dugun! — segmeli

7. (OKN-07) 120 = 23 x 3 x g egitliginde kutunun yerine hangi asal sayi gelir? Carpimla
kontrol et.

8. (OKN-08) “Bir sayi ¢iftse butlin asal garpanlari 2'dir.” iddiasina kargi 6érnek kur ve ayirma
iglemiyle goster.



