Ogrenci Konu Notu 10 — Sayi Saklandi! Harfli ifadelere
Giris
Bu derste neler yapabilecegim?

Degisebilen bir sayiyi harfle gosterip harfin neyi anlattigini séyleyecegim.
Bir s6zIU kurali islem ifadesine, ifadeyi tabloya ve modele gevirecegim.
Harfe verilen sayi icin ifadeyi dogru iglem sirasiyla hesaplayacagim.

iki ifadenin ayni durumu mu anlattigini model ve karsi dérnekle sinayacagim.

1. Bir harf neden ige yarar?

Ders 09'da yan yana kareler igin “kare sayisinin ug katindan bir fazla kirdan” dedik. Kare
sayisi her defasinda degisir. Bu degisebilen sayiya n dersek kurali 3 x n + 1 yazabiliriz. Kisa
yaziligi 3n + 1'dir: 3n, 3 x n demektir, 3 + n degil.

Buradaki n, kare sayisini gosterir; 1, 2, 3, ... gibi pozitif tam sayilar alabilir. n =4 ise 3 x 4 + 1
=13 kirdan. n = 20 ise 3 x 20 + 1 = 61 kurdan. Harf, “her zaman bilinmeyen ve bulunmasi
gereken tek gizli say1” degildir; burada degisebilen bir miktari temsil eder.

& Once anlam

Harfi koymadan once “n neyi sayiyor, hangi degerleri alabilir?” diye sor. Kare sayisi 0
olursa ortada ilk kare bulunmayacagindan bu 6zel modelin 3n + 1 kurali n = 0 igin
kullaniimaz.

2. Modelden ifadeye: ug¢ kutu ve iki tek boncuk

Her kutuda n boncuk varsa U¢ kutuda n + n + n = 3n boncuk vardir. Disaridaki iki boncukla
toplam 3n + 2 olur.

Her kutudaki boncuk n 0 1 2 4
Toplam 3n + 2 2 5 8 14

n = 0 iken U¢ kutu bostur ama digaridaki iki boncuk durur. Bu baglamda 0 gegerlidir. n = 4
icin ®nce 3 x 4 = 12, sonra 2 eklenir; sonuc 14. islem sirasini Ders 08'deki gibi uygulariz.

3, n'nin kag¢ kopyasinin alindigini; 2, kutulardan bagimsiz sabit boncuklari gosterir.
Ogrencinin bu terimleri adlariyla ezberlemesi degil, modeldeki gérevlerini agiklamasi
onemlidir.



3. Yazim ve iglem farki

3n + 2: n'nin Ug kopyasi ve iki tane daha.
n + 3: n'nin bir kopyasi ve U¢ tane daha.

3(n + 2): iginde n + 2 boncuk bulunan ug¢ kutu. Her kutuya iki eklendigi i¢in toplam 3n +
6'ya esittir.

n=4secgelim:3n+2=14;n+ 3 =7; 3(n + 2) = 18. Ayni say! ve isaretler baska gruplarla
farkli durumlari anlatir. Parantez, Ders 08'deki gibi grup siniridir.

“n'nin ¢ fazlas1” n + 3; “n'nin Ug¢ kat” 3n'dir. “n'nin Gg¢ katinin iki fazlas1” 3n + 2; “n'nin iki
fazlasinin Ug kat1” 3(n + 2)'dir. S6zcuklerin sirasi 6nemlidir.

4. ifadeden tabloya, tablodan sozciige

Bir ifade igin birka¢ deger hesaplamak, kurali anlamaya yardim eder:

2n+3 5 7 9 11

Her n artigsinda sonug 2 artar; gunku iki n kopyasi birlikte buyur. Ancak yalniz bu tabloyu
gormek, bagka higbir kuralin ayni ilk dort degeri veremeyecegini kanitlamaz. Ders 09'un
“kosulu belirt” aliskanligi burada da gegerlidir.

Sozciikten ifadeye: “Bir rafta n kitap var; ayni sayida kitap olan iki raf ve masada Ug kitap
daha var.” Toplam 2n + 3 kitaptir. Birimler ayni olmalidir: kitap ile raf sayisini birbirine
toplayamayiz.

5. Ayni degeri veren farkh yaziliglar

n+n+n+2ve 3n+ 2 ayni toplami anlatir: Gg¢ egit grup ve iki tek. Bu yuzden yalnizn = 4
icin degil, izin verilen butin n degerleri igin esdegerdir. Agiklama, modeldeki gruplarin
ayni olmasidir.

2(n + 3) ve 2n + 6 da esdegerdir: iki kutunun her birinde n boncuk ve ¢ ek boncuk varsa
toplamda iki n grubu ve alti ek boncuk vardir. n = 2 i¢in ikisi de 10; n = 5 igin ikisi de 16.
Birkag ornekte ayni ¢ikmalari guglu bir kontrol olsa da genel agiklama, iki kutuyu acip
saymaktir.

Buna karsilik 2(n + 3) ile 2n + 3 ayni degildir. n = 2 iken ilk ifade 10, ikinci 7 eder. Tek bir
dogru karsi ornek, “her n icin esit” iddiasini ¢urttur. Bir rnekte esit cikmalari ise genel
esitligi tek basina kanitlamaz.



6. ifade ve denklem ayni sey degil

3n + 2 bir ifadedir: verilen n i¢in bir deger hesaplanabilir. 3n + 2 = 17 ise iki tarafin esit
oldugunu sdyleyen bir denklemdir; hangi n igin dogru oldugunu arayabiliriz. Bu derste
ifadeyi anlamayi, kurmayi ve degerini bulmayi 6greniyoruz. Denklem ¢dzme ydntemlerini
Ders 11'de inceleyecegiz.

Ornegdin n = 5 igin 3n + 2 ifadesi 17 olur; n = 4 igin 14 olur. Esitlik yalniz uygun deger igin
dogrudur. “Harf her zaman 5'tir” demeyiz; baglam hangi n'nin kullanilacagini belirler.

7. Secmeli derinlestirme: kosulu sinamak

Yan yana ortak kenarli en az bir kare i¢in 3n + 1 kirdan vardi. n = 0 yazinca sonug 1 ¢ikar,
fakat hi¢ kare yoksa kirdan da yoktur. Sorun igslemde degil, modelin n 2 1 kosulunu
unutmaktadir. Ug kutu ve iki tek boncuk modelinde n = 0 ise iki boncuk kalir; bu modelde 0
gecerlidir. Harfli kuralin hangi durumlari anlattigi her zaman dnemlidir.

Kisa ozet

Harf, degisebilen sayinin yerini tutar; neyi saydigini ve alabilecegi degerleri sdyle.
3n, 3 x n demektir. Parantez bir grubu birlikte ele alir.
ifade deger Uretir; denklem iki tarafin ne zaman esit oldugunu sorar.
Ayni modeli anlatan iki yazilis butin uygun degerlerde esdegerdir.
Bir kargi 6rnek “her zaman esit” iddiasini ¢urutur; birkag basarili deneme tek basina ispat
degildir.
Kendim deneyim — bagimsiz sorular

Yanitini hangi modeli kullandigini gostererek yaz. Cozumler 6gretmen anahtarinda kalir.

OKN-01. Ug kutunun her birinde n boncuk, disarida iki boncuk var. n = 4 igin toplami 3n + 2
ile hesapla.

OKN-02. 2n + 3 ifadesinin = 0, 1, 3 ve 5 i¢in tablola. n bir arttiginda sonug¢ nasil degigir?

OKN-03. n = 4 icin 2n + 3 ve 2(n + 3) degerlerini bul. iki ifadeyi anlatan kutu modelleri neden
farklidir?

OKN-04.n + n +n + 2ile 3n + 2'nin her uygun n icin esdeger oldugunu bir modelle acikla.
OKN-05. “5n ve n + 5 her n igin aynidir” iddiasini bir deger segerek sinayip degerlendir.

OKN-06. Her birinde n kalem olan yedi kutu ve disarida iki kalem igin ifadeyi yaz. n = 3
secerek kontrol et.



Biraz Daha Dugun! — segmeli

OKN-07. Ders 09'un ortak kenarli tggen modelinde ilk Gggen 3 kurdan, her yeni Gggen 2
kurdan ekliyor. n Uggen igin sézcuk kuralini ve harfli ifadeyi yaz; n = 10 igin hesapla.

OKN-08. “n'nin iki fazlasinin Gg¢ kati” ile “n'nin Ug¢ katinin iki fazlasi” ifadelerini yaz. n = 4 igin
ikisini hesaplayip neden farkli olduklarini agikla.

OKN-09. Ug esit kutu ve iki tek boncuk toplam 17 oldugunda, kutu basina 5 boncuk énerisini
modelle kontrol et. “3n + 2” ile “3n + 2 = 17” yaziliglarinin gérev farki nedir?

OKN-10. Ortak kenarli kareler igin 3n + 1 kuralina n = 0 koyan biri bir kiirdan buluyor. Bu
sonucu neden gergek sekil olarak kabul edemeyiz? Ug kutu + iki tek boncuk modelinde n =0
icin neden farkli bir durum var?



